
基于人工智能技术的垃圾分类问题探究



课程案例说明

国的垃圾处理问题教学对象：7-8年级
课时设置：3课时（2小时）

教学目标（S-T-S）：
① S 科学目标 ---对人工智能有初步的认知，通过学习计算机视觉中的单个物体

识别了解机器学习的一般过程

② T 技术目标---能熟练使用智能硬件（主控板、传感器和执行器）及创客工具、
原材料等进行实践创造

③ S 社会目标---基于垃圾分拣主题，引发对环境保护的思考，培养社会公民责任
心，同时也知道利用科学技术手段解决社会生活中的实际问题

    



课程案例说明

教学过程：

猜想 行动 调试 评估



垃圾问题的严重性

中国的垃圾处理问题



课程案例说明

猜想 行动 调试 评估

提出问题
收集资料
做出猜想



垃圾处理问题

集中讨论



垃圾分类

小组讨论并记录（2min）：
如何有效的进行垃圾分类



垃圾分类主题



智能垃圾分类主题

智能垃圾分类——人工智能方式

精准分拣
提高工作效率



课程案例说明

教学过程：

猜想 行动 调试 评估

知识学习
构建原型
项目实施



人工智能



机器学习



高配版智能垃圾桶

智能垃圾桶：智能垃圾分类



机器学习——垃圾分类

模型训练

对比识别，匹配定位
录入数据：
建立“垃圾图片库”

有
害
垃
圾

可
回
收
垃
圾

其
它
垃
圾

厨
余
垃
圾

准备阶段 应用阶段



智能垃圾桶

简单入门：
智能垃圾桶——智能垃圾分类

垃圾识别——物体识别
垃圾分类——LED灯亮不同颜色



智能垃圾桶——猜想

猜想一：屏幕如何显示摄像头拍到的图片？

猜想二：如何进行物体识别？

猜想三：如何识别多种物体？



机器大脑——小黑板MagiPi

机器显示——LCD屏幕 机器眼睛——摄像头

任务一 —— 屏幕显示画面

模块接口

电源接口

Micro USB



连接电路（摄像头、LCD屏）

任务一 —— 屏幕显示画面



注意:摄像头连接主板时，一定要断开电脑的连接和拔掉电池。
先连接摄像头和屏幕，再整体接入电脑

摄像头

LCD屏幕

任务一 —— 屏幕显示画面



注意:摄像头连接主板时，一定要断开电脑的连接和拔掉电池。
先连接摄像头和屏幕，再整体接入电脑

任务一 —— 屏幕显示画面



小黑板编程环境MagiCode

任务一 —— 屏幕显示画面



电脑连接小黑板MagiPi

任务一 —— 屏幕显示画面



任务一 —— 屏幕显示画面

初始化屏幕和摄像头 屏幕显示拍摄到的画面

将程序下载到小黑板，并体验1分钟



智能垃圾桶——猜想

猜想一：屏幕如何显示摄像头拍到的图片？

猜想二：如何进行物体识别？

猜想三：如何识别多种物体？



任务二 —— 单个物体识别

机器学习——采集图片，收集数据
拍照并保存



任务二 —— 单个物体识别

物体识别语句

对比角点特征：
提取对比图片和摄像头拍到图像的角点特征，
并将两者进行对比，匹配数量超过一定的阈值，
则判定为匹配成功

图像关键点匹配算法，经验值：3-5

拖动到无线循环中

已训练好的模型



• 采集图像
• 颜色、明暗

预处理

• 形状
• 灰度亮度

特征提取
• 识别新图像
• 边界分割

匹配定位

任务二 —— 单个物体识别

已训练好的模型：
进行预处理、特征提取和匹配定位等操作



任务二 —— 单个物体识别

判断为可回收物则显示
相应的图片和文字

屏幕显示摄像头当前拍
到的图片



任务二 —— 单个物体识别

检测到垃圾后显示灯的颜色

2分钟试一试：



任务二 —— 单个物体识别

2分钟试一试：

开始关闭灯

检测到可回收物后亮蓝灯



任务二 —— 单个物体识别

LED灯与主板连接图

将程序下载到小黑板，并体验2分钟

D1口



智能垃圾桶——猜想

猜想一：屏幕如何显示摄像头拍到的图片？

猜想二：如何进行物体识别？

猜想三：如何识别多种物体？



任务三 —— 多种垃圾识别

程序与逻辑



图形化编程转到Python



任务三——多种垃圾识别

拍照并显示

训练好的模型

显示实际拍到的物体照片和类别



任务三 —— 多种垃圾识别

多种垃圾类别图片的拍摄

复制“Ctrl+C”

粘贴“Ctrl+V”
修改文字和图片名称



任务三 —— 多种垃圾识别

建立“垃圾库”

通过列表存储“垃圾图片”



任务三 —— 多种垃圾识别

对比检测

对“垃圾库”进行循环检测 对比图片

检测到可回收物亮蓝灯



任务三 —— 多种垃圾识别

输出结果

其它情况则灯灭

“有害垃圾”则亮红灯



课程案例说明

教学过程：

猜想 行动 调试 评估

原型测试
调试优化



智能垃圾分类——原型检测

将编写好的程序下载到主板，进行测试 3min



智能垃圾分类——拓展模块

光线传感器 超声波传感器 舵机 功放模块



智能垃圾分类——使用指南

拓展模块参考资料



智能垃圾分类——拓展方向

结合现有的传感器和执行器，你可以做哪些拓展呢？



智能垃圾分类——拓展方向

拓展方向参考图

智能分拣 自动开盖 流水线分类 语音播报



智能垃圾分类——项目制作

材料准备

双面胶 透明胶带

剪刀

彩色卡纸

尺子 毛绒扭扭棒安全缝衣针铅笔 橡皮擦

彩色笔瓦楞纸

扎带

防割垫

美工刀

超轻粘土颜料



智能垃圾分类——拓展设计

请把想到的设计思路写下来2min

讨论设计思路



智能垃圾分类——开始制作

步骤

步骤一（2min）：
           分组，确定主题和小组分工情况，分发材料

步骤二（30min）：
           限时开始制作



课程案例说明

国的垃圾处理问题教学过程：

猜想 行动 调试 评估

成果总结
评价反思



智能垃圾分类——展示分享

每组进行成果展示：

              作品主题（名称）

              作品功能描述

              团队分工和遇到困难及解决办法



智能垃圾分类——项目总结

总结回顾



附件1---项目探究记录手册



附件2---智能硬件模块使用说明


