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基于人工智能的垃圾分类
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北京、上海：

垃圾不分类罚款！！
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垃圾分类存在的问题？

 垃圾各式各样、种类繁多

 很容易放错垃圾桶

 增加了人的脑力负担

 扔错罚款
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如何解决问题？

 垃圾分类员

 垃圾分类机器人

使用Scratch+AI+Arduino制作智能垃圾分类机器人



AI垃圾分类机器人套件清单：

 某宝购买儿童垃圾桶(赠送卡片）

 Arduino UNO板

 4个SG90舵机

 面包板1块

 USB摄像头1个

 胶枪1个

 杜邦线公头10根

 一休编程网Scratch3.0和AI插件

AI垃圾分类机器人

学生可自己动手组装硬件，

并用Scratch编程训练AI和预测，

可以很好地锻炼学生的科技素养。



第一步：机械搭建：

AI垃圾分类机器人制作

改造垃圾桶

在垃圾桶盖上打孔，用细铁丝连接舵机转轴用塑料胶固定舵机到垃圾桶背面



第二步：电路连接

AI垃圾分类机器人制作

Arduino连接四路舵机

通过引脚3,5,6,9控制



AI

AI垃圾分类机器人制作

第三步：Scratch+AI编程



Scratch的AI插件

AI



基于MIT官方Scratch3.0，

增加了AI智能识别插件



01 垃圾数据采集 02 AI模型训练 03 模型预测

使用训练好的AI模型，预测垃圾

所属分类。

对垃圾图片使用CNN卷积神经网

络模型训练。

收集足够多的带有标注的样本数

据，比如各种类别的垃圾图片。

人工智能训练过程



1、垃圾数据采集

生活垃圾：

矿泉水瓶、旧电池、水果核、旧纸盒、……

人工智能训练过程

100种卡片垃圾：

每种分类有25种物品卡片



2、AI模型训练

采用有监督的学习方式，对每种类别的垃圾，先让AI学习，比如茄子的卡片，从不同的角度位

置多次拍照30张照片，并标记为厨余垃圾提交给AI作为样本数据。

人工智能训练过程



2、AI模型训练

对于所有的厨余垃圾，25种物品卡片和真实的生活物品，每一个都进行30次拍照采样，收集足

够的厨余垃圾训练样本。

对于可回收垃圾、其它垃圾、有害垃圾，采用同样的方式采集训练样本。

人工智能训练过程



2、AI模型训练

AI模型采用卷积神经网络CNN模型，并进行了多分类识别时性能的优化，可以快速准确地识别

垃圾分类，准确率达到99%

人工智能训练过程



3、模型预测

使用训练好的AI模型对垃圾进行实际分类，同时语音播报，并通过Scratch控制Arduino驱动舵

机打开垃圾桶盖。

人工智能训练过程

播放视频



总结：

通过动手制作AI垃圾分类机器人，对机械搭建、

Arduino硬件编程、Scratch软件编程、AI模型训练

和识别过程有完整的了解，深刻体会到运用AI解决

生活中的问题是非常神奇有趣的事情！

AI编程教育一定要让学生动手操作练习，这样才能

深刻地感受AI的魅力，打开人工智能世界的大门！

AI垃圾分类



参考：

Tensorflow中文社区： http://www.tensorfly.cn/

什么是深度学习？https://www.jianshu.com/p/96da78caddfe

卷积神经网络(CNN)介绍与实践 https://www.jianshu.com/p/70b6f5653ac6

垃圾分类 –百度百科

一休编程网 https://www.yixiucode.com

Srcatch官网 scratch.mit.edu

AI垃圾分类
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