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噪声污染检测器 

重庆两江新区康庄美地第二小学校   石斌、杨宇洁 

邮箱：565121028@qq.com 手机：13668435395 

 

一、名词解释 

噪声污染：从生理学观点来看，凡是干扰人们休息、学

习和工作以及对你所要听的声音产生干扰的声音，即不需要

的声音，统称为早说。当噪声对人机周围环境造成不良影响

时，就形成噪声污染。 

二、课程背景 

根据重庆市教委 2018 年 9 月印发的《关于加强中小学

编程教育的通知》及两江新区人工智能课程要求，2019 年 9

月两江新区各中小学配置了人工智能机器人教室，开设了编

程教育课程。小学阶段编程教育课程主要以体验为主，通过

游戏化教学、项目式教学等形式，感受编程思想。对于初始

接触编程教育的公租房学校学生来说，感受编程思想、体验

人工智能就成为了编程教学的首要任务。加上学校周边紧邻

高铁、轻轨、铁轨、高速公路等主要噪声污染源旁，让学生

利用所学知识检测学校周边噪声污染情况，激发学生自觉参

与校园“减音降噪”行动，促使学生养成“公共场合，勿扰

他人”的好习惯，学以致用，一举多得。 

mailto:565121028@qq.com
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三、教学目标 

【知识与技能】 

1.知道声音传感器的原理及应用方式； 

2.知道舵机轮模式，参照提供的噪声污染检测器模型完

成搭建； 

3.掌握“如果……执行……否则如果……执行”核心逻

辑语句。 

【过程与方法】 

1.通过对噪声污染检测器模型的结构分析，理解声音传

感器的作用和工作条件； 

2.通过噪声污染检测器的搭建活动，认识编程软件，掌

握核心语句。 

【情感态度价值观】 

通过感受“噪声污染带来的不利影响”，通过制作“噪声

污染检测器”，让学生自觉参与校园“减音降噪”行动，养成

“公共场合，勿扰他人”的好习惯。 

四、教学重难点 

【教学重点】知道声音传感器的原理并在应用中正确使

用。 

【教学难点】“噪声污染检测器”的程序编写。 

五、教学准备 

（一）材料：根据优必选器材清单准备器材，为搭建“噪
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声污染检测器”做准备。 

（二）平板电脑及 uKit Explore 编程软件。 

（三）PPT 课件（搭建图纸）。 

（四）希沃·班级优化大师（用于小组及个人积分）。 

（五）康美二小及学校周边噪声污染检测表；汇报展示

评价表。 

六、课时安排 

3 课时 

七、课程实施 

第 1 课时：【组装搭建】 

（一）情境导入 

1. （播放一段舒缓的背景轻音乐）一段舒缓的音乐，

一句温馨的问候，还有来自大自然各种美妙的声音，都让

人愉悦，那是一种美的享受。 

2. 可是事情往往不能圆满，在我们身边，总有那么多

不合时宜的声音响起（教师播放学校旁高铁鸣笛呼啸而

过，火车路过的声音，公路上汽车声，商家播放的广告

声），我们经常生活在这样的学习环境里，你是怎样的感受

呢？（请 1 名学生谈谈感受）。 

这位同学说的非常对，这种属于人为产生的各种噪声

影响着我们的学习和生活。这些都是噪声污染，那么什么

是噪声污染呢？谈谈自己的看法（关键词板书：噪声  干
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扰  不良影响等） 

（注：对回答问题的学生及表现好的小组，使用希沃·班级优化大师为该

生积分，并贯穿整个教学过程，注重过程性评价） 

3.在我们生活中，你还发现有哪些噪声呢？（学生回

答，教师随机展示几张图片：如广告播报、装修施工、广

场音乐、汽车鸣笛等） 

4.噪声污染影响着我们的生活，那么我们如何减少噪声

呢？（讨论后小组代表进行汇报，补充）（教师利用“班级

优化大师”为小组及个人积分） 

5.为了有效监测噪声，智慧的人们想出了很多办法，我

们一起来看看人们研究出了哪些可以检测噪声的设备吧！

教师课件展示。 

（1）手持噪声检测仪 

（2）室外噪声等级检测仪 

（3）环境仓试验测试设备 

6.如果有一个可以帮助我们检测声音大小的物件儿，适

时提醒人们什么时候应该“轻声细语脚步轻”那该多好

啊！今天，就让我们一起动手来创造一个噪声污染检测

器，让我们的校园更加安静、更加美丽和谐吧！ 

（二）了解元件工作原理 

教师展示噪声污染检测器，并分别介绍构成元件。 

1.声音传感器（教师拿出实物展示，并用课件展示工作
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原理）。电麦克风（耳朵）采集声音——转换信号——传输

——接收端。 

 

2.LED 灯（教师拿出实物展示，并用课件展示工作原

理）。用点亮灯瓣数量的多少来表示声音的大小（无声的嘴

巴）。 

 
3.舵机轮模式（教师拿出实物展示，并用课件展示工作

原理）。 

 

舵机模式：轮模式和角模式。（本节中主要使用轮模

式） 

（三）安装搭建 

我们了解了部件及其工作原理，下面我们就开始来搭

建噪声污染检测器了。 
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1.结构拆分：噪声污染检测器由检测部、手持柄两部分

组成。其中检测部由声音传感器、LED 灯、舵机、控制器、

开关和若干零件组成，用于检测声音。 

 
2.课件（图文）展示材料清单。 
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3.搭建任务与提醒： 

（1）两人一组分工合作，参照图纸完成搭建。 

（2）在舵机与连接件相互连接时，舵机箭头要与刻度

线对齐。遇到问题可以参照搭建手册，也可以请教老师。 

（3）连接元件过程中要稍微用力听到“卡壳声”即

可，使连接更牢固。 

（4）注意安全，防止弄伤手部。 

（5）注意课堂纪律，保持安静。 

4.搭建检测部（教师巡视指导，视小组搭建情况加分，

侧重学生动手能力和小组合作能力） 

提醒学生：在舵机与连接件相互连接时，舵机箭头要

与刻度线对齐。对于搭建过程中出现的问题，教师需要讲

解提醒。 

 

5.搭建手持柄（PPT 展示结构图） 
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6.整体组装（提醒学生注意连接线路） 

 

7.挑选几组已完成作品的小组进行展示（教师拍照）。

师生评价，教师提示：可以从实用性和美观性两个方面进

一步优化，创新搭建。 

（四）课堂小结 

1.调出希沃·班级优化大师查看小组积分情况（积分情

况将纳入本课程评比）（xx 小组积分暂时领先，其他小组得

加油了！）。 

2.硬件组装已告完成，但现在还不能实现噪声污染检测

功能，需要配合编程才能实现，下节课我们将进入编程测

试，期待各小组有更好的表现！ 

（五）板书设计 
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第 2 课时：【编程测试】 

（一）导入新课 

上节课我们搭建了噪声污染检测器部件，也清楚了相关

传感器的工作原理，那么请大家想一想，我们要怎样实现用

LED 灯来显示声音的大小呢？ 

（课件：想一想，如何让“噪声污染检测器”的 LED 灯

瓣实现随声音大小亮灯的功能呢？） 

学生回答（根据回答情况积分，教师适时评价）。 

关键词板书：声音大  灯瓣亮得多    

声音小  灯瓣亮得少    

2.我们一起来将刚才同学们的回答进行一次梳理。 

如果声音大，那么 LED 灯瓣亮得就多， 

如果声音小，那么 LED 灯瓣亮得就少。 

可是，我们如何来界定声音的大小呢？LED 灯瓣又在什

么样的情况下亮多少瓣呢？所以，我们需要一定的参数进行

界定。下面请打开我们平板电脑，进入 uKit Explore 编程软

件。 

（二）编程设置 

1.打开软件进入页面。 

2.接着前面的话题，我们梳理出“LED 灯瓣实现随声音大

小亮灯的功能”语句：如果声音大，那么 LED 灯瓣亮得就多，

如果声音小，那么 LED 灯瓣亮得就少。具体参数如何呢？我
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们结合软件进行一个程序梳理。 

3.点击“逻辑”，选择“如果……执行……”的功能块，

拖拉到界面上。声音大小也是一个区间值，也就是有无限种

可能的数值，所以我们需要拼接多个功能块：否则如果。 

 

4.请同学们想一想，要实现 LED 灯瓣根据声音值的变化

而变化，我们要如何设置呢？ 

首先我们编辑第一个程序：如果“声音值小于多少”（我

们将声音强度值设置为 540 作为一个分界点）就执行“LED

灯瓣”不亮。 

（1）声音大小是一个数值，需要调用赋值条件的拼接功

能块（界面中有“=”）与之拼接。 

（2）声音我们需要使用“声音传感器”感知数据，因此

我们需要进入“感知”，调用“声音传感器”功能块与之拼接。 

即：声音传感器 ID-（01）获取声音强度值 

（3）点击“数学”，选择数值块，拼接成（如图）： 

 

（4）点击“声光”，选择“灯眼，自定义花瓣”的功能

块与之拼接。其中将花瓣设置为全黑模式，拼接如图： 
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5.请用上面的方法完成其余逻辑编程。 

声音值分别为：＜540，＜600，＜700，＜800。 

6.如果声音值＞800，则执行舵机轮模式，又该如何编程

呢？（请学生提编程思路） 

大致思路：如果“声音值＞800” 执行“舵机轮模式正

转 100”一定时间后停止。 

 

大家尝试着编一编舵机轮模式（可以参考书本，也可以

查看教师提供的微视频）。 

教师提醒：延时功能块的使用 

编程结果（如图）： 
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（三）测试调整 

下面就一起来测试一下你的噪声污染检测器能否检测

声音吧？（课件展示：） 

1.教师播放音乐（步步高.mp3），学生观察“LED 灯瓣”

是否亮起（为眼灯成功亮起的小组积分）。教师巡视，指导编

程失败的小组修改程序。 

2.改变音乐声音大小，让学生观察“LED灯瓣”有何变化？

请学生根据眼灯亮起的瓣数估算声音强度值。 

（四）牛刀小试 

1.请一至二组学生进行展示：利用编好的程序控制眼灯

（大声说话，发出不同大小的声音发现眼灯变化） 

2.请学生点评还有哪些地方需要优化？（教师利用“班

级优化大师”为小组及个人积分）。 

3.教师调出并显示希沃·班级优化大师查看小组积分情

况（xx 小组积分暂时领先，其他小组得加油了！） 

（四）知识拓展 

1.声音传感器的应用（课件展示） 
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2.教师现场展示手机语言识别功能 

对着手机说“打电话给刘老师（现场助讲老师）”，“打开

酷狗音乐”等（手机上已经安装的程序）。 

3.大家思考思考，看看声音传感器还可以应用到哪些场

景中？课后也可以去查询一下相关资料。 

（五）课堂小结 

1.调出希沃·班级优化大师查看小组积分情况（积分情

况将纳入本课程评比）。 

2.本节课完成了噪声污染检测器编程，经过测试基本实

现了利用 LED 灯瓣来判断声音大小的情况，下节课我们将

使用我们的噪声污染检测器来检测一下校园各区域及院墙

周边主要声源地噪音情况，然后由各小组汇报检测情况。 

（六）板书设计 

 

 

第 3 课时：【实践应用】 

（一）第一阶段：室外检测噪音（控制在 20 分钟以内） 

活动安排 

（1）分组检测（两人一组） 
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（2）完成检测数据表册：数据收集。 

康美二小及学校周边噪声污染检测表 

检测位置 检测时间 声音来源 
最高噪音值 

（灯眼亮起瓣数） 
备注 

     

     

     

结论：  

  检测人签名： 

检测时间：   

（二）第二阶段：汇报展示 

1. 选出 1 名临时主持人，5 名学生评委。 

2.由各小组展示检测结果，并得出初步结论。 

汇报展示评价表 

类别 A 等 B 等 C 等 
评价

等级 

作品

展示 

噪声污染检测器搭

建美观大方，有创

意，编程正确，操

作顺畅无误 

噪声污染检测器搭

建成功，编程正

确，操作无误 

噪声污染检测器搭建

存在缺陷，编程操作

基本正确 

 

数据

填报 

噪声污染检测表填

写规范，字迹清晰

美观，数据准确，

备注明晰 

噪声污染检测表填

写比较规范，字迹

清晰，数据比较准

确，有备注 

噪声污染检测表填写

不够规范，字迹潦

草，数据不够准确 

 

汇报

展示 

展示者条理清晰，

语言清晰流畅，有

理有据，结论合理 

展示者条理比较清

晰，语言比较流

畅，结论比较合理 

展示者条理不够清

晰，语言不够流畅，

结论不够合理 

 



—15— 
 

类别 A 等 B 等 C 等 
评价

等级 

分工

合作 

既有分工又有合

作，搭配合理，有

条不紊，完成效果

好 

有分工也有合作，

但表现不够明显，

条理比较清楚，完

成效果较好 

有分工但合作不够，

做事无条理无补充，

完成效果不够好 

 

综合

评价 
—— —— ——  

（三）课堂小结 

1.学生完成资料评价手册“自我评价”。 

序号 自评内容 评星 

1 
我在项目制作中的表现 

（学习行为） 
☆☆☆☆☆ 

2 我的学习能力 ☆☆☆☆☆ 

3 我的学习成果 ☆☆☆☆☆ 

2.教师参照“汇报展示评价表”进行综合评价（希沃·班

级优化大师：成果展示环节综合评价） 

3.评价小结 

（1）评委点评。教师抽选学生评委对各小组展示情况进

行点评。 

（2）汇总汇报展示评价结果、教师过程性评价及成果展

示环节综合评价结果。 

（3）评出“搭建小能手”“编程小能手”“最佳搭档”和

“优秀小组”。 

（4）由评委代表为“搭建小能手”“编程小能手”“最佳

搭档”颁发奖品，教师为“优秀小组”颁发奖品。 

（四）拓展作业 



—16— 
 

为建设安静、美丽的校园，学校哪些地方的噪声污染需

要整改，你有何良策？请向学校大队部或相关部门写一份建

议书，让大家行动起来，让我们的校园更安静，更美丽！ 

八、教学反思 

【总体效果】学生对编程教学积极性很高，兴趣十足，

尤其是对于利用噪声污染检测器到学校各个角落进行检测，

尤为感兴趣，真正实现了学以致用。让学生进一步体验到了

人工智能在生活中的应用，认识到人工智能的强大作用。 

【存在的问题】一是学生在搭建检测部的时候，对各个

组件不够熟悉，尤其是一些连接组件摆放比较凌乱，找起来

很不方便。二是学生的编程思维有待提高，局限于教师讲授，

对于“为什么，如何实现”没有整体规划思路，较多学生停

留在老师怎么说我就怎么做的层面。三是学生社会实践活动

较少，在到校园检测噪声污染情况时，兴趣过于高涨，大有

放出去了收不回的状况。 

【教学建议】一是进一步规范收纳箱组建摆放，并借此

让学生进一步熟悉组建，明确相关用途。二是让学有余力者

可适当创新组装搭建的样式，体现实用性与美观性相统一。

三是需加强学生编程思维训练，让学生要知其然，还要知其

所以然，否则就只能是有样学样，缺乏创新思维。四是适当

引入激励机制，学生已经不仅仅局限于一句表扬，一个光荣

称号，可与学校评价体系相结合，形成整体评价体系。五是

鼓励学生参加各种社会实践活动，提升动手能力和创新创造

思维。 


